
   SAVALANGAZ.IR                                                                 CNG انواع  مخازن    

CNG آموزش خودروهای گازسوز: ساوالان گاز   1 

 

 CNGانواع  مخازن 
گازی است که سوخت گاز در آن ذخیره  یرسان سوختمخزن گاز خودرو یکی از اجزای اصلی سیستم 

فشرده نگهداری  صورت بهبیشتر، سوخت گاز  یساز رهیذخافزایش قابلیت  منظور به معمولًا. گردد یم
 .ابدی یمنیز افزایش ( واحد فشار)بار  022، این فشار تا بیش از CNGدر مخازن . شود یم

به عواملی مانند نوع خودرو، توان موتور  ها آندر خودروها، حجم و طراحی ابعاد  شده استفادهتعداد مخازن 
ی ا استوانهی ها کپسولبه شکل  معمولًامخازن گاز . برای مخازن بستگی دارد شده گرفتهو فضای در نظر 

 .شوند یمی کروی طراحی ها یعدسا ی
 

 دهنده لیتشکجنس مواد  ازنظر CNGی مخازن بند میتقس
 :به چهار دسته تقسیم کرد توان یمدر خودرو را  مورداستفاده CNGمخازن  یطورکل به
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 (CNG-1)مخازن تمام فلزی  ،خازن نوع اولم 

                

خاص  یها روشو ( ی، شمشالا صفحهاستفاده از لوله، ورق )روش سه این مخازن با استفاده از 
منگنز  -یا فولاد کربن  ،مولیبدن –از فولاد کروم  ،یکپارچه و بدون درز و جوش صورت  به، یده شکل

این . باشند یتری م ینیمخازن دارای وزن بیشتر و قیمت پا در مقایسه با انواع دیگر. شوند یساخته م
                    .کیلوگرم وزن دارند 3/1الی   02/2از   بیآظرفیت  تریلمخازن به ازای هر 

 (CNG-2)کمرپیچ نیمه کامپوزیت یا مخازن  ،مخازن نوع دوم 

 

               

 

ای  که قسمت استوانه استاین نوع مخزن دارای یک لایه آستری از جنس فولاد یا آلومینیوم بدون درز 
( کامپوزیت)ها که آغشته به رزین است  این آستری، توسط الیاف شیشه، آرامید، کربن یا مخلوطی از آن

 . محیطی تقویت شده است صورت به
وزن مخزن  جهیدرنت، شود یم یا استفاده از این ساختار کامپوزیتی، باعث کاهش ضخامت قسمت استوانه

کیلوگرم  58/2الی  62/2از  این مخازن به ازای هر لیتر ظرفیت آبی. ابدی ینسبت به نوع اول کاهش م
 .وزن دارند
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 (CNG-3) مخازن نوع سوم

 

 

 
 

تمام این لایه داخلی در  ودرز بوده   این مخازن دارای یک لایه آستری عمدتاً از جنس آلومینیوم بدون
ساختار کامپوزیتی که به مخزن داده این . مواد کامپوزیتی در راستای محیطی و محوری تقویت شده است

آورد که بتوان از ضخامت قسمت فلزی کاست و درنتیجه مخزن  شود، این امکان را به وجود می می
قابلیت تحمل فشار نیز نسبت  ،این علاوه بر. را نسبت به مخازن نوع اول و دوم به دست آورد یتر سبک

کیلوگرم وزن  4/2الی  3/2 ظرفیت آبی تریهر لی این مخازن به ازا .یابد به انواع قبلی افزایش می
     .دارند

                                  

 (CNG-4)مخازن تمام کامپوزیت  ،مخازن نوع چهارم 
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آستر این . این مخازن بسیار شبیه مخازن نوع سوم هستند و تنها ازلحاظ نوع و جنس آسترها تفاوت دارند

مخازن از جنس پلیمر بدون درز است که تمام سطح آن توسط مواد کامپوزیتی در جهات شعاعی و نوع 
 که یطور به ،است CNGانواع مخازن  نیتر ساختار تمام کامپوزیت از سبک نیا. محوری تقویت شده است

خروجی از جنس  یها حل نصب شیر و پورتم. هستند سهیمقا  حتی با سیستم سوخت بنزینی قابل
 .شود یآلومینیوم است که با روش خاصی به لایه داخلی متصل م

در اثر تغییرات دمایی و فشار داخل  ،به دلیل اختلاف ضریب انبساطی حجمی آلومینیوم و مواد پلیمری
مخزن در برابر  یساز منیا .ممکن است این دو ماده از هم جدا شوند و مخزن دچار نشتی گردد ،مخزن
 3/2 ظرفیت آبی لیتراین مخازن به ازای هر  .ساخت این مخازن است یها یدگیچییده یکی از پاین پد

 .سازندگان این نوع مخازن در دنیا بسیار محدودند و کیلوگرم وزن دارد 8/2الی 
وظیفه از محل نافی فلزی و آستر پلیمری است که زمان  مرور  اشکال عمده این مخازن ایجاد نشتی به

چنین به علت عدم  هم .خارجی مخزن به عهده دارد قطعاتد و خروج گاز را بین مخزن و ارتباط ورو
گیری سریع در این مخازن افزایش دمای نسبتاً  انتقال حرارت مناسب آستری پلاستیکی، حین سوخت

 و احتمال کم یبه سیکل عمر طولان توان یازجمله مزایای این نوع مخازن م. شود بیشتری ایجاد می
 .ترکیدگی در حوادث اشاره کرد بودن
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 CNGنوع مخزن  4و جنس مقایسه وزن 

 

 

 

ی دارند از تر شرفتهیپی ساخت ورآ فناز  که آن با 4پیش بیاید که چرا مخازن نوع  سؤالممکن است این 
تر است ولی به  سنگین 4گفت که اگر چه مخزن نوع  توان در جواب می هستند؟ تر نیسنگ 3مخازن نوع 

، یک نقطه 3 که باتوجه به اختلاف وزن ناچیز با مخزن نوع ،تکنولوژی بالاتر، عمر بیشتری نیز دارددلیل 
 .شود قوت محسوب می

 

 CNGاستانداردهای ساخت مخازن 
ها بوده  که ایمنی اولین دغدغه در طراحی و استفاده از مخازن آن رشد و توسعه خودروهای گازسوز و این

 . در این زمینه بوده است یالملل نیمتعدد ملی و بموجب توسعه استانداردهای 
 :دهد یمرتبط با مخازن را نشان م یالملل نیجدول زیر گروهی از استانداردهای ملی و ب
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 کننده تیسازمان حما کد استاندارد

ISO 11439 ISO-IANGV 

ECER 110 سازمان ملل 

ANSI/CSA  NGV2 موسسه استاندارد کانادا 

ANCSA  B5  PT2 کانادا 

 
ها با یکدیگر یکپارچه  ا حد معقولی با یکدیگر هماهنگ هستند و الزامات فنی آنتاستانداردهای مذکور 

الزامات سایر  یقو  احتمال  مخزنی که الزامات یک استاندارد را پشت سر بگذارد به جهیدرنت. است
استانداردها عملکرد محور هستند و وارد  این استانداردها مانند سایر. استانداردها را نیز برآورده خواهد نمود

به این دلیل در صورت رعایت نکات ایمنی و قابلیت . شوند یجزئیات پروسه ساخت و مواد نمونه نم
ارزیابی کیفی این  یها آزمون. دینما یجدید را به این حیطه فراهم م یها یآور اعتماد، امکان ورود فن

 02 ییدانی هستند و به آسیب، مقاومت محیطی و دوام، عمر کاراستانداردها نماینده الزامات استفاده م
برآورد این الزامات آزمون، ایمنی را . مرتبط هستند بار 18222شدن حداکثر  و تعداد دفعات پرساله مخزن 

 .دینما یطی عمر کاری مخزن تضمین م
 .شود یبرای ساخت مخازن استفاده م ISO 11439است که در ایران از استاندارد  ذکر انیشا
 

 CNGمخازن گنجایش 
لیتر حجم اسمی ظرفیت آبی، یک  4استاندارد برای هر  طور بهگاز  یریگ سوختگنجایش مخازن برای 

در ( اتمسفر)بار  082و فشار  گراد یسانتدرجه  18گاز در شرایط دمای ( گرم بر لیتر 172)مترمکعب 
مداوم و تدابیر نگهداری تجهیزات جایگاهی  یریگ سوختالبته به دلیل  .است یریگ سوختجایگاه 
تزریق سوخت جایگاه وجود ندارد و با افزایش دما نیز گاز کمتری به  یها دستگاهاین فشار پشت  معمولًا

 .شود یممخازن تزریق 
که از  شود یماستفاده  ، بیشترمخازن نوع اول از آن مخازن، تر آسانارزانی و روش تولید  ایران به دلیل در

 .شود یمو یا تولید  وارد تریل 132تا  تریل 02حجم 
 

 CNGمخازن مشخصات 
مقادیر  از قطر خارجی، طول، وزن و گنجایش اسمی و گنجایش مقدار گاز تقریبی، نظر ازمخازن تولیدی 

 .ایم که برای نمونه مشخصات شرکت کاوش را در این جا آورده کنند یمجدول زیر تبعیت 
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وجود  ها اندازهیی در این ها تفاوتکار رفته در تولید مخازن، ه البته بسته به کارخانه تولیدی و مواد اولیه ب
  .دارد

 ردیف
 

 قطر 
 (میلی متر)

 حجم
 (لیتر) 

 طول 
 (میلی متر)

وزن 
 (کیلوگرم)

ظرفیت گاز 
 (مترمکعب)

ظرفیت گاز 
 (کیلوگرم)

بنزین معادل 
 (لیتر)

1 030 
 

05 581 31 7 0/8 7 
0 38 1238 30 5/5 8/6 5/5 
3 304 80 588 80 0/13 6/0 13 
4 

 
 
 
 

386 
 

84 713 60 6/13 12 14 
8 62 752 68 0/18 1/11 18 
6 60 520 66 7/18 8/11 16 
7 65 560 71 0/17 6/10 17 
5 78 047 76 0/15 0/13 5/15 
0 77 060 75 8/10 3/14 3/10 
12 50 1204 54 7/02 0/18 8/02 
11 128 1052 05 8/06 8/10 3/06 
10 113 1360 127 8/05 01 3/05 
13 

 
 
 

426 
 

76 763 50 0/15 14 5/15 
14 56 586 02 5/01 16 8/01 
18 02 502 03 5/00 7/16 8/00 
16 121 053 121 8/08 5/15 3/08 
17 110 1276 112 3/05 5/02 05 
15 133 1084 108 6/33 7/04 3/33 

 خودرو، تولید شده در شرکت کاوش CNGمشخصات مخازن 

 CNGمخازن و طول عمر شرایط  ،عملکرد

بیشینه . استگراد  درجه سانتی 18در دمای بار  022، فشار CNGشرایط طراحی و سرویس برای مخازن 
این حالت در . کند یاست که بیشینه دمای مجاز را هم در مخزن ایجاد مبار  062فشار پرشدگی مخزن 

یک مخزن در  نپرشدقابل کمترین دفعات . دهد یسریع رخ م یها دستگاهمخزن در  شدنپر هنگام 
 .سال است 02مرتبه و حداکثر عمر یک مخزن معمولًا  18222طول عمر خود 
ی مخازن ا دورهساله در مراکز بازرسی  8مجدد آن  آزمونساله و  CNG ،3ی مخازن ا دورهبرنامه بازرسی 

 .ستا
انرژی آزاد  شود یمذخیره  فشار تحتکه گاز  به دلیل این CNG، مخازن یریگ سوختتوجه شود که هنگام 

طبیعی است و جای  کاملًا، یریگ سوختهنگام در  گرم شدن مخزن لذا. رود یمکرده و دمای آن بالا 
 .نگرانی نیست
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 و نگهداری مخازنکردن انبار 

       
 :رسیدن به مخازن در انبار، باید شرایط زیر را رعایت نمودبرای جلوگیری از صدمه 

 دنمخازن نباید در معرض تابش مستقیم آفتاب و بارش آسمانی قرار گیر. 

  بشودمحیط نگهداری مخازن نباید طوری باشد که باعث خوردگی یا پوسیدگی مخزن. 

 چوبی در زیر  یها پالتار از برای این ک .مخازن نباید با زمین و یا با یکدیگر برخورد داشته باشند
 .شود یماستفاده  هم یروی مخصوص موقع انبار کردن ها تختهمخازن و 

  دنقرار گیر زا آتشمخازن نباید در کنار مواد. 

 و برای حمل مخازن از جرثقیل و یا  خودداری ازن موقع جابجایی جداًاز کشیدن و غلطاندن مخ
 .بالابر دستی استفاده شود

  دنباشدور ی چربآلودگی به مواد  هرگونهمخازن باید از. 

  دنقرار نگیر کنند یمکه تولید جرقه  ییها دستگاهمخازن در کنار. 

 

 

 

 

 " CNGراهنمای خودروهای گازسوز "  بخشی از کتاب 
 


